Energies-Mobilités

L 'histoire des villes est rythmee
par I'histoire des techniques
de transport et de stockage

- des biens
- des informations
- et des personnes.



REVOLUTION INDUSTRIELLE

Le charbon est I'énergie
primaire des transports
terrestres du 19° siécle.
L'electricite le vecteur
énergétigue emergent
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L' OBEISSANTE-1875
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- Le moteur a petrole -

L'invention du moteur a
combustion interne caractéerise
Le développement des transports
terrestres et leurs Infrastructures
pour tout le 20° siecle



PARIS-BORDEAUX-PARIS 1895

~  PAN HARD—LEVASSOR

1200 Km-48H4§p‘m-25Km/h
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« La NATURE » 1895

Un fait incontestable se degage de cette
épreuve:

LA SUPERIORITE DE L'ESSENCE DE
PETROLE SUR TOUT AUTRE
FORCE MOTRICE
ACTUELLEMENT CONNUE



Pour produire une puissance
d’'un cheval pendant une heure
Il faut:

400 g de gazoline

3 Kg de charbon + 20 Kg d'eau
100 Kg de batteries

La batterie est 250 fois plus lourde que le réservoir
de gazoline a capacité equivalente



PARIS-MADRID 1903




Souplesse des infrastructures




PUISSANCE - AUTONOMIE




FORD « T » -1908

la production de série et le moteur flex-fuel
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Traversée de la Manche
BLERIOT le 25 juillet 1909




La naissance des mégapoles
Une « plateforme multlmodale »




LE TRAMWAY
la captation de courant
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XIV¢ EXPOSITION INTERNATIONALE

pe LAUTOMOBILE| 1913

du CYCLE et des SPORTS

GRAND PALAIS DES CHAMPS-ELYSEES

Salon




2010 - 1 milliard d’automobiles




CHOC PETROLIER
DEVELOPPEMENT DURABLE

A la fin du 20° siécle

congestion et pollution des centres
villes sont intolérables.

Les projets de voitures électriques
et de solutions alternatives
reviennent en force.



Circulation urbaine




DENSITE ENERGETIQUE
des CARBURANTS

1litre d’essence = 10 kWh
équivalent a 65 kg de batteries li-ion

Le réservoir de la voiture électrique est encore
100 fois plus lourd que celui de la voiture a
pétrole

La capacité des batteries n'a été multipliee que
par 2,5 en 100 ans

Une rupture technologigue est nécessaire.
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L' eémergence inattendue
de la voiture hybride

Des accessoires électriques aux
systemes éelectronigues embarqués

I'nybridation des techniques met en
ceuvre la gestion des energies
de la voiture décarbonee



PROGRESSION CONTINUE
des équipements electrigues

Extrait de la présentation de Joseph Beretta / PSA - 16 et 17 Juin 2003 - http://www.systemes-critiques.org/SECC/

Intégration et maturité

Génésede  Prolifération des systémes
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Le CO2 du puits a la roue

Emissions de CO, du puits & la roue

moteur thermique diesel

hybride essence

hybride diesel
hybride Gaz Naturel

Hybndesl

hybride rechargeable essence F

Hybrides
rechargeables

hybride rechargeable diesel F
hybride rechargeable Gaz Nat F

hybride rechargeable ethanol 2G UE : )
hyb. rech.+ Biocarburant 2éme

géeneération

hybride rechargeable ethanol 2G F

véhicule électrique (France)

véhicule électrique (moyenne UE)

véhicule lectrique (Allemagne) Electrique

véhicule électrique (Pologne)

véhicule électrique élec. ex charbon

0 20 40 60 80 100 120 140
Emissions de CO2 (g/km WTW

Source IFP




La pile a combustible




TRANSPORT ROUTIER




Le transport aérien de masse




VECTEUR STRATEGIQUE




L' HYDROGENE

Le combustible liquide le plus énergétique (a -252° C)




L' HYBRIDATION

I'étape précedente a la captation du courant




Le TGV - 320 km/h - 9 MWatt
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’AUTOROUTE ELECTRIQUE




La Transition énergétique
est inévitable et complexe

-f Diversification énergétique :
| P de nombreuses filieres pour les transports

— vecteur énergétique e
source primaire getg motorisation
» essence
pétrole »| gazole
Moteur a
az naturel " S——
= > GPL — | COMbustion interne‘
charbon
—————2essence FT
» gazole FT =
- > MCI hybride ‘
biomasse éthanol
p——p | méthanol
hydraulique biodiesel | PAC
solaire et PAC hybride
= ; GNV + moteur électrique
eolien
Easm—— DME
géothermique :
"1 hydrogéne
— 3 Moteur électrique
@ électricité

Conférence de presse IFP 21 novembre 2006
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ROBIDA 1883



LA MANE B Cerdae on Ly DN

ROBIDA -Sortie de I'Opéra en 'an 2000
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