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OPTIMAL : Optimisation de la culture des ligneux à courte rotation vis à
vis des ressources en eau et de la fertilité des sols

PROJET 2008

 Titre du projet
Optimisation de la culture des ligneux à courte rotation vis-à-vis des ressources
en eau et de la fertilité des sols

 Acronyme OPTIMAL
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 Responsable scientifique : Nicolas Nguyen-The
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INRA, UR 1263 EPHYSE, Domaine de la Grande Ferrade, 33883 Villenave d’Ornon 

 Responsable scientifique : Denis Loustau

 Durée
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 2008-2011

Résumé

Les recherches récentes sur les moyens pour produire rapidement de la biomasse à faible coût et avec un faible
impact sur le milieu ont mis en avant l’intérêt des cultures d’espèces ligneuses en taillis à courte rotation (TCR)
voire en futaies résineuses à courte rotation (FCR).

Ces systèmes de culture nécessitent traditionnellement peu d’intrants et ne sont pas irrigués. Afin d’intensifier ces
modes de cultures, il s’agit de trouver le moyen d’optimiser la production de la biomasse vis-à-vis des possibilités
du milieu, notamment en ce qui concerne la ressource en eau et la fertilité des sols.

 L’objectif du projet est de fournir des outils (modèles) permettant d’estimer les besoins en eau et en éléments
minéraux des cultures ligneuses en fonction des itinéraires techniques, densité ou durée de rotation choisis.

 La zone géographique concernée est le grand sud-ouest de la France où les effets du changement climatique
risquent d’être les plus marqués. Deux espèces ligneuses, qui montrent un potentiel important pour la production
de biomasse dans cette zone, seront étudiées : l’eucalyptus mené en taillis à courte rotation et le pin maritime en
futaie à courte rotation ou en scénario semi-dédié (récolte intermédiaire vers 8ans).

 Le projet se décompose en deux parties :
 - La première traite des aspects hydriques. L’étude sera basée sur les acquis sur Pin maritime d’un site INRA

instrumenté existant à Bordeaux (Pierroton). Un deuxième site sera installé en Haute-Garonne (Longages) pour
apporter des données sur le fonctionnement hydrique de l’eucalyptus. Des modèles de comportement hydrique
seront proposés.

 - La deuxième tâche concerne la fertilité. Il s’agit de modéliser les évolutions en biomasse et minéralomasse sur
une base d’échantillonnage de peuplements existants d’âges différents. Ces données ont déjà été acquises sur le
pin. Elles seront obtenues pour l’eucalyptus par des campagnes de mesures de terrain.

Les outils qui seront développés dans ces tâches seront utilisés pour faire des recommandations aux
gestionnaires forestiers avec l’objectif d’optimiser la production de biomasse de ces cultures ligneuses en fonction
des possibilités du milieu.

Ce projet est effectué en parallèle d’un travail de thèse présenté par le partenaire INRA et financé par Enerbio.
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Résultats

Le projet a été conçu pour apporter des réponses sur l’estimation des besoins en eau et en éléments minéraux
des cultures ligneuses en fonction des itinéraires techniques, densité ou durée de rotation choisis.

Deux espèces du sud-ouest de la France ont été étudiées : l’eucalyptus en TCR ou en TTCR et le pin maritime en
futaie à courte rotation, ou en scénario semi-dédié (récolte intermédiaire vers 10-12 ans).

L’eucalyptus apparaît comme une espèce adaptée aux conditions du sud-ouest de la France. Son potentiel de
productivité est directement lié à la quantité annuelle des précipitations. Sa réactivité en cas de sécheresse est
très rapide. L’efficience de sa consommation en eau est forte.

Le pin maritime représente une option de sylviculture moins productive mais plus économe en eau.

Les résultats confirment que les cycles les plus courts conduisent à des exportations minérales annualisées plus
importantes. Une fertilisation de compensation pourrait être envisagée, dont les quantités appropriées peuvent
être évaluées à partir des résultats du projet.

Les options de récolte sont importantes : l’écorçage est à privilégier au moment de la récolte, tandis que la
récupération du feuillage ne doit pas être pratiquée sous peine d’entraîner des exportations minérales trop
élevées.

Le paramétrage des modèles permet de préciser et d’envisager les évolutions futures de la productivité de ces
différents systèmes de production, en tenant compte des évolutions climatiques.
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